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Beitr ige zur vergleichenden Pflanzenchemie 

If. Uber die Beerenfrt?chte einiger Caprifoliaceen 

Von 

Gisela Nowak und Julius Zellner 

(Vorgelegt in der Sitzung am 14. Juli 1921) 

Die folgenden Ausftihrungen beziehen sich auf die vergleichend- 
chemische Untersuchung einer Reihe von Caprifoliaceenfrfichten. Die 
Frtichte dieser G r u p p e  sind noch wenig untersucht,  die einschl~gige 
Literatur wird bei den einzelnen Arten angeffihrt werden. Die unter- 
suchten Materialien waren yon uns gesammelt worden mit Aus- 
nahme der Frfichte von Sa, mbucus nigra, die yon der Firma 
Petzold & Stiff gekauff und yon Kustos R e c h i n g e r  identifiziert 
wurden. Aus ~.uBeren Grtinden mufiten die Frfichte in lufttrockenem 
Zustand u n d  samt den Samen untersucht werden, zwei Umstgtnde, 
die ftir pflanzenchemische Untersuchungen nicht gerade gfmstig sind. 

Um Wiederholungen zu vermeiden, sei bemerkt, daft in allen 
F/illen zun~ichst eine qualitative Untersucnung der Frfichte vor- 
genommen wurde, an die sich dann eine quantitative Best immung 
der wichtigeren Bestandteile anschlol3. In den meisten F/illen wurde 
aueh das Verh~ltnis zwischen Beeren- und Samengewicht  fest- 
gestellt, well dadurch Schlfisse auf die Zusammensetzung des 
Fruchtfleisches erm6glicht sind. 

I. Lonieera X y l o s t e u m  L. 

Rote Doppelbeeren yon fad stifilichem Geschmack. Das Material 
wurde in Mfirzzuschlag (Steiermark) gesammelt. 

12rber die chemische Zusammensetzung liegen einige, vor- 
wiegend /iltere Angaben 1 vor, die durch  unsere Untersuchung 
~est/itigt wurden. 

1 Hiibschmann, Viert.-Jahrschr. f. prakt. Pharm., 1845/197; Enz, Viert.- 
3ahrschr. f. prakt. Pharm., 1856/196; Wolff, Aschenanalysen, 1/127; Bridel, Journ. 
de Pharm. et Chimie, 1907/536. 
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Die qualitative Untersuchung des Fruehtfleisches ergab %l- 
gendes: 

im P e t r o l / i t h e r a u s z u g  findet sich ein fettes (31, das nut - 
in sehr geringer Menge vorhanden ist rand daher nicht n~iher 
untersucht wurde; 

im A t h e r a u s z u g  waehsartige Stoffe neben einem intensiv- 
gelb gefth:bten K~Srper, der in Fettl6sungsmitteln 16slich ist (Lipo- 
chrom). Sch impe r*  fand auf mikroskopischem Wege rosenrote  
und orangefarbige Krystalle yon starkem Pleochroismus, die er als. 
Carotene anspricht. Auf~erdem l~iBt sich aus dem Rtickstand de~- 
Atherextraktion mit heiBem VVasser das Xylostein gewinnen, das 
zuerst H t i b s e h m a n n  (l. e.) isoliert hat. Leider hatten wit nut- 
getrocknetes Material zur Verfiigung, aus dem infolge einer beim 
Trocknen erfolgenden S~iurehydrolyse oder Fermentwirkung wedec 
Xylostein noch ein krystallisierbarer Abkammling desselben iso- 
liert werden konnte. 

Eine kleine Menge Xylostein, die vor l~ingel"er Zeit aus. 
frischen Beeren dargesteilt worden ~,:ar, zeigte die yon HClbsch- 
mann  angegebenen Eigenschaften, insbesondere hervorragende 
Krystallisationsf~ihigkeit; doch lag der Schmelzpunkt wesentlich 
h6her (124~ H t i b s c h m a n n  gab (100 ~ an. 

Die Beeren gelten "dlgemem als giffig, werden auc!l, sowel wit  beobachte1~ 
konnten, Yon V/Sgeln nicht gefressen. Uns ist nur ein Vergiftungsfall an Menschmr 
bekannt geworden, der sich a~ zwei Kindern in Miirzzuschlag (Steiermark) zutrug 
und unter dem Bilde einer heftigen Magendarmerkrankung verlief, ohne letal zu 
enden. Aller Wahrscheinlichkeit nach ist das Xylostein der Tr:,iger der giftigen 
Eigenschaften. 

Im A l k o h o l a u s z u g  findet sich reichlich Anthocyan (grtine 
Ftillung mit Bleiessig), daneben kleine Mengen eines eisengrtinenden 
Gerbstoffes sow'ie organische Sfiuren, deren Naehweis weder bei 
dieser Beere noch in den folgenden F~illen durchgeffihrt werden 
konnte, da die bisherigen analytischen Methoden zur Erkennung- 
und Trennung der Pflanzens~iuren unzul~glich sind. Die neue 
Phenacylbromidmethode yon Ra the r  und Reid ~ wurde uns erst 
nach AbschluB der Arbeit bekannt. Die Menge der freien S~uren, 
beziehungsweise der sauren Salze ist gering. AuBer diesen durch 
Bleiessig f~llbaren Stoffen sind im Alkoholauszug reichliche Mengen 
Zucker Vorhanden, der in bekannter YVeise glatt das Glukasazor~ 
lieferte (Schmelzptmkt nach zweimaligem Umkrystatlisieren 205~ 
Die LOsung ist linksdrehend und gttrf~ihig. Der Nachweis, dab hier 
invertzueker vorliegt, wurde auf quantitativem Wege erbraeht. 

1 S c h i m p e r ,  Jahrb. L wissensch, l{otanik. 16/104 (1885). 
J. B. R a t h e r  und E. R e i d ,  Chem. ZentralbI., 1921/11, 1008. 
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I cm.:~ einer Ltisung, die im 2 dm-Rohr  eine Drehung yon - - 1 4 " 2  ~ Vel~tzke 
zeigte, reduzierte aus  Fehl ing 'scher  L gsung  nach A l l i h n  0" 1935gr Cu. Ist x die 
Menge des Traubenzuckers ,  y die des Fruchtzuckers ,  so gelten ann:,ihernd die 
Gleichungen : 

t ' 8 5 6 4 x - - I -  1 " 7 1 8 5 3 , =  1 9 ' 3 5 ;  x =  5"250/o 

x y 
- -  12t-2; ) , :  5"57O/o 

0"3268 O" 1838 

Die beiden Zucker s ind also in nahezu  glMchen Mengcn vorhanden.  

Der w t i s s e r i ge  A u s z u g  der Beeren wurde zur ~ Simpdicke 
eingeengt und mit dem zwei- bis dreifachen Quantum Alkoh01 
gef/illt, wobei ein gallertartiger Niederschlag entsteht, der zur Reini- 
gung neuerdings in heif3em VVasser gelBst und unter Zusatz von 
etwas HC1 wieder mit Alkohol gef/itlt wurde. Die gailertartige 
F~llung trocknete auf dem Wasserbade zu einer sprSden, glasigen 
Masse ein. Diese ist in heil3em Wasser leicht 15slich, f/tllbar durcla 
Blei- und Kupferazetat, Na OH f/tilt gallertig; nach dem Ans~iuern 
mit verdtinnter HCI 16st sich der Niederschlag nicht mehr auf, 
w~ihrend die ursprOngliche LSsung des Kohlehydrats dutch HCI 
nicht gef/illt wurde. Fehling'sche LSsung wird geftillt, in der Koch- 
hitze nur wenig reduziert (vielleicht Verunreinigungen), Jod gibt 
keine Farbenreaktion. Die Substanz hg.lt hartnttckig Basen, besonders 
Kalk fest. Es tiegt zweifeilos ein Pek t i n  vor. Der oxydative Abbau 
mit HNQ lieferte neben wenig Oxals~iure reichliche Mengen yon 
Schleimstiure. Diese enth/ilt noch schwer zu beseitigende Basen 
und mu6 5fters aus viel salzs/iurehaltigem, siedendem \.Vasser 
umkrystallisiert werden. Sie wurde schlieNich in  gut ausgebildeten 
Krystallen vom Schmelzpunkt 204 ~ erhalten. Die Hydrolyse des 
Pektins mit 20/0 HC1 ergab, in bekannter Weise durchgef/_ihrt, 
keine krystallisierenden Hydrazone oder Osazone, so daft Mannose, 
Dextrose und Ltivulose unter den Hydrolysenprodukten in fal3barer 
Menge nicht vorhanden sein kannen. Hingegen liefert die Destilla- 
tion des Kohlehydrats mit HC1 (yon 1"06 spezifischem Gewicht} 
nach T o l l e n s  deutliche Mengen von Furfurol (Prtifung mit Phloro- 
glucin und Anilinazetat). Das native Pektin ist also wohl im wesent- 
lichen ein Galaktopentosan, in dem die Galaktosekomponente zu 
tiberwiegen scheint. ~brigens hat auch schon Bridel  (1. c.) dieses 
Pektin untersucht und darin Galaktose und Arabinose nachgewiesen, 
was durch unsere Untersuchm~gen best/itigt erscheint. Aul3erdem 
enthttlt der w/isserige Auszug viel Mineralstoffe, insbesondere K, 
Ca, PO 4 und relativ viel SO~. 

Von u n l S s l i c h e n  S to f fen  wurde noch oxalsaurer Kalk 
nachgewiesen, der in Krystalldrusen im Beerenfleisch vorkommt 
und auf mikrochemischem Wege (Gipsbildung) identifiziert wurde. 
S c h i m p e r  ~ fand ferner in der Epidermis unter dem subepidermalen 

1 S c h i m p e r ,  Jahrb.  L wissensch.  Botanik, 16.'120, 1885. 
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G e w e b e  f a r b l o s e  E i w e i l 3 k r y s t a l l e  i n  G e s t a l t  v o n  S p i n d e l n  u n d  
S t / i b c h e n ,  d ie  b e i  d e r  Re i fe  v e r s c h w i n d e n  u n d  d a h e r  v o n  u n s  n i c h t  
b e m e r k t  w e r d e n  k o n n t e n .  

In q u a n t i t a t i v e r  B e z i e h u n g  w u r d e  f o l g e n d e s  f e s t g e s t e l l t :  

Der \Vassergehalt der frischen Beeren betr~g't 88"5 O/o (100 g" frische Beeren 
geben 11'4986.~J" Trockensubstanz); das Gewichtsverhiiltnis der troekenen Beeren 
zu den trockenen Samen ist 100 : 26; das Gewicht einer Beere (Doppelbeere) 0" 10,G 
das eines Samens 0"0027~r. Die Analyse der FrLichte yon t8'8967g~ Trocken- 
substanz ergab : 1 "0599 g" = 5" 60 o/o Petrol~ither- und 0 '  2462 .ff = 1 "31 o/a P[ther- 
extrakt. Nach der 5{ther-Petrol:~itherextraktJon wurde die Substanz mit Wasser 
extrahiert und der Extrakt auf 1 I gebracht. Extrakt in 100 c~1z a 1 "055 gr = 55"83 0/o~ 
darin Extraktasche 0"0615 g = 3" 25 O/o; in 300 cm .~ wurden nach dem Einengen 
auf etwa 50 cm a An~sg.uern mit HC[, Fiillen mit Alkohol, Wiigen des NiederschIage~s 
auf gewogenem Filter und Abziehen der Asehe die Pektine m[t 0" 1365 g" = 2"41 o/o 
bestimmt; 100clr LSsung wurde~i mit l O c m  s Bleiessig versetzt, filtriert, davon 
5cm~ nach Ausfiillen des Bleis mit Na.,COe, zur Reduktion verwendet; es ergaben 
sich 0'0447g" C'o, O ~ 0"0198/;,~ = 23 '05 O/o 'Invertzucker; 100 cm ~; Extrakt ver- 
brauchten 6"9 cmx Lauge (0"00469g KOH in 1 c~it a) = I '71o/0 freie organische 
Stiuren; Gerbstoffe warert nicht bestimmbar. 

I8"8825/,r Trockensubstanz wurden ebenfalts mit Wasser extrahiert und auf 
1 I aufgef/_itlt. Davon wurden 250c,z a nach Eilmngen und F~llen des Pektins auf 
100 cm ~ gebracht, 7 cm ~ davon zur Reduktion verwendet, ergaben 0" 1894 ~ Cu O = 
0"I512gr  Cu = 0 " 0 7 9 5 g ' =  24"04o/0 Invertzucker. Dieselbe LSsung mit HCI 
6 Stunden invertiert, ergab in 6 clJ~.~ 0" 1691 d" Cu = 0"0708 g ~--- 24"98o/' 0 Zueker, 
somit sind invertierbare Zucker in merklicher Menge nicht vorhanden. 

200 c,z.~ des ursprLinglichen Extrakts verbrauchten 2'  5 c,~ a Lauge (0"029057 {r 
1,2OH in l cma)~---l '93Oo freie organische S~iuren; 100cm ,~ gaben 1 " 0 3 0 2 f f =  
54'  56 o; o Extrakt und 0"0624 ~,," ~ 3" 3 o,' 0 Extraktasche. 

Die Stiekstoffbestimmung nach Kj e l d a h l  ergab 1 �9 31o, o N, die 8" 19 O/o Roh- 
protein entsprechen. (Es verbrauchten 2"5204g  Trockensubstanz 12 cm 3 Stture yore 
Stiekstofftiter 0'00275.) 3 '3305 ,~r Trockensubstanz lieferten 0'  1621.{r Asche, ent- 
sprechend 4 '  87 O/o. 

Die  S a m e n  s i n d  f e t t r e i c h  u n d  e n t h a l t e n  k e i n e  S t / i rke .  E s  
w u r d e  b i e r  w i e  in  d e n  f o l g e n d e n  F / i l l e n  n u t  d a s  F e t t  n / i h e r  u n t e r -  
s u c h t .  D a s  S a m e n N  i s t  r o t g e l b ,  d i c k f l t i s s i g  u n d  z e i g t  f o l g e n d e  
K e n n z a h l e n :  S t t u r e z a h l  1 6 " 5 ;  V e r s e i f u n g s z a h l  1 8 4 " 8 5 ;  . l o d z a h l  
1 3 2 " 8 ;  u n v e r s e i f b a r e  S to f f e  4 " 9 2 0 / 0  . D a s  U n v e r s e i f b a r e  b e s t e h t  
a u s  e i n e m  C a r o t e n  ( B l a u f t i r b u n g  m i t  k o n z e n t r i e r t e r  H ~ S O ~ )  u n d  
w a c h s a r t i g e n  S to f f en .  P h y t o s t e r i n e  s i n d  n u t  in  S p m e n  n a c h w e i s b a r .  

D ie  F e t t s t t u r e n  s i n d  f l t i ssJg  u n d  s c h e i d e n  n a c h  1/i .ngerem 
S t e h e n  n u t  g e r i n g e  M e n g e n  f e s t e r  F e t t s t i u r e n  a u s .  S e i n e r  h o h e n  
J o d z a h l  e n t s p r e c h e n d  e r w e i s t  s i c h  d a s  O1 a l s  e i n  ( l a n g s a m )  t r o c k -  
n e n d e s .  In  d t i n n e r  S c h i c h t e  a u f  d ie  G l a s p l a t t e  g e b r a c h t ,  n i m m t  es  
be i  g e w S h n l i c h e r  T e m p e r a t u r  i m  z e r s t r e u t e n  T a g e s l i c h t  i n n e r h a l b  
y o n  14 T a g e n  12 ~ S a u e r s t o f f  auf ,  w o b e i  es  f a r b l o s  w i r d  u n d  
schl ie l31ich e i n e n  v o l l k o m m e n  t r o c k e n e n  F i l m  b i l de t .  

II.  L o n i e e r a  n i g r a  L. 

S c h w a r z b l a u e  D o p p e l b e e r e n  v o n  f a d  s t i l31ichem G e s c h m a c k .  
l ) a s  M a t e r i a l  w a r  be i  M t i r z z u s c h l a g  ( S t e i e r m a r k )  g e s a m m e l t  w o r d e n .  
O b e r  d i e s e  B e e r e n  l i e g e n  k e i n e r l e i  c h e m i s c h e  A n g a b e n  vo r .  
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Die qua l i ta t ive  U n t e r s u c h u n g  w u r d e  wie  bei  de r  vo r igen  Ar t  
durchgeff ihr t .  Die im P e t r o l / J . t h e r  16slichen Stoffe r t ihren gr613ten- 
te i ls  aus  den  S a m e n  her, aueh  im A _ t h e r a u s z u g  s i n d  haup t s i i ch -  
l ich  S u b s t a n z e n  der  S a m e n  en tha l t en ,  w o r a u f  w i r  un ten  z u r a c k -  
k o m m e n .  Doch  sei  bemerk t ,  dab  s ich  b ie r  a u c h  h a r z a r t i g e  Stoffe 
vor f inden ,  die w a h r s c h e i n i i c h  aus  d e m  Fruch t f l e i s ch  ode r  de r  
F r u c h t s c h a l e  s t a m m e n  und  s ich  d a d u r c h  t r ennen  lassen,  dab  sie 
in ka l t em A t h e r  s c h w e r  1/Sslich s in& Diese  H a r z e  s ind  ro tb raune ,  
f a d e n z i e h e n d e  Subs t anzen ,  s ind  in A ikoho l  16slich und  fiirben sich 
in d i e se r  L/Ssung mit  FeC1 a 0tivgrtin,  a u f  A t h e r z u s a t z  fallen sie 
aus .  Die F a r b e n r e a k t i o n  nach  S t o r c h - M o r a w s k i  w a r  negat iv .  

Der A l k o h o l a u s z u g  w u r d e  vom L 6 s u n g s m i t t e l  befre i t  und  
mit  'vVasser a u f g e n o m m e n ,  w o b e i  s ich ein r o t b r a u n e s  Pu iver  ab-  
sch ied ,  das  nach  der  F i l t r a t i on  neuer l i ch  in A l k o h o l  gel/Sst und  
u n t e r  S a l z s / i u r e z u s a t z  mi t  W a s s e r  gef/i.llt wurde .  Der  K~Srper ha t  
die  E i g e n s c h a f t e n  e ines  P h l o b a p h e n s ,  g ibt  in w ~ s s e r i g - a l k o h o l i s c h e r  
L/3sung mit  F e  C13 e ine  o l ivg r~ne  LOsung,  sp/ i ter  auch  e inen  Niede r -  
s ch l ag ,  mit  K u p f e r a z e t a t  e ine  g raugr t ine ,  mit  K a l i u m b i c h r o m a t  eine 
b raune  trod mit  B l e i a z e t a t  e ine  ro tb r aune  F/i l lung.  Das  P h l o b a p h e n  
diirf te  s i ch  w o h l  ers t  w ~ h r e n d  des  T r o e k n e n s  ode r  A u s k o c h e n s  
arts den  Gerbs tof fen  bi lden.  In d e m  Fi l t r a t  vom P h l o b a p h e n  f indet  
s i c h  ein A n t h o k y a n  und  ein e i s eng r f i nende r  Gerbstoff .  F re i e  S / iuren  
s i nd  w e n i g  v o r h a n d e n ,  dagegen  r e i c h l i e h e  M e n g e n  Zucker ,  wahr -  
s che i n l i ch  Inve r t zucke r .  

Im W a s s e r a u s z u g  w u r d e n  wie  im v o r ige n  Fa l l e  Pek t ine  
n a c h g e w i e s e n ,  d a n e b e n  K a l i u m -  und  Ca lc iumsa lze .  

Bei der  quan t i t a t iven  U n t e r s u c h u n g  w u r d e  fo lgendes  fest- 
ges te l l t :  

Das Beerengewicht verhhlt sich zkln] Samengewicht wie 100:17 '7 ;  das 
mittlere Gewicht einer Beere (D0ppelbeere) 0"1043"~ das eines Samens 0"00253r 
Zur Bestimmung. dieser Wel'te wurde eine gr~513ere Menge vollkommen trockener 
lind gez'hhlter Beeren gewogen, die Beeren mit kaltem Wasser mazeriert, die Samen 
sorgfiiltig ausgelesen, getl"ocknet und wieder gewogen. Die angegebenen Werte sind 
daher mlr angeniiherte. 

Die wie im vorigen Falle durchgefi_ihrte Analyse yon 17-244~r Trocken- 
subst{mz ergab: im Petrdltitherauszug 1"6847,~.r = 9"77 0/o; im Atherauszug 
0"2778g ~ I'610/o. DeJ; Wasserauszug aus der angegebenen Trockensubstanz 
wurde auf 1 l aufgef/_illt; Gesamtextrakt von 50 cm a 0"5281,~ = 61"25 0/0; darin 
Extraktasc.he 0"022 g ' =  2'55 0/0 ; Pektine in 250 cm ~ 0"1639 g =  3"8 o/0 ; Zueker 
in 10cm.~ (100cm 3 Lgsung wurden mit Bleiessig gekliirt auf 110ct~,~ aufgefiillt) 
0"1145 ~.; CuO =0"0914.{; C u =  0"04263 Invertzueker= 30" 37o/o; freie orga- 
nische S~uren 1"870/o (100clsz a L~sung verbrauchten l '05cm o~ Lauge vom Titer 
0"030"~7); Gerbstoffe wurden nach der bekannten Methode durch Entfernen der- 
selben mit Hautpulver in 100 cm a 0"0799,~ = 4"63 O/o gefunden; die Gesamtasche 
yon 0"862 ff Troekensubstanz war 0"0321 ,~r = 3" 72 o/o; die Stickstoffbestlmmung 
nach Kje ldah l  yon 1"70683 Trockensubstanz ergab 1"1740/o N = 7'338O/o 
Rohprotein. (Es wurden 7"29 cHt." Sg.ure vom Stickstofftiter 0"00275 verbraucht.) 

Die S a m e n  en tha l t en  viel  Fett ,  h i n g e g e n  k e i n e  St/irke. Das  
Samen61 ist  gr~in (Chlorophyl l?)  und sa lbenar t ig .  E s  w e i s t  fo lgende  
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Kennzahlen auf: Verseifungszahl 156" 53, Jodzahl 101' 39, Brechungs-  
exponent  bei 23 ~ C. = 1"494. Das O1 trocknet, wenn auch langsam, 
auf der Glasplatte vollkommen ein und bildet einen etwas trfiben 
Film. Die Gewichtszunahme betrug innerhalb 14 Tagen 8"18 O/o. 
Der Gehalt an unverseifbaren Stoffen ist sehr hoch, 21 '59~ . Es  
handelt sich um wachsart ige und namentlich um phytosterinartige: 
K6rper; letztere wurden durch die bekannte Reaktion nach L i e b e r -  
m a n n  und H e s s e - S a l k o w s k i  nachgewiesen.  Die Fetts/iuren sind 
grfin und salbenartig, fest, im Gegensatz  zu den anderen Samen- 
fet ten,  die fl t issig sind. 

Der Atherauszug der Samen ist grfin und reich an Phyto-  
sterinen, d~e durch Umkrystallisieren aus w/isserigem Alkohol mit. 
Tierkohle gereinigt werden kSnnen. 

III. Viburnum opulus L. 

R o t e  Beeren v0n saurem Geschmack und auffallendem Fett- 
s~.uregeruch. Die Beeren wurden in Mfirzzuschlag (Steiermark) 
gesammelt.  Sie sind nicht giftig. 

Schon C h e v r e u l  1 und L e o  ~ haben darin Isovalerians~ure 
(Viburnums~ture), Essigsgure (?) und einen roten Farbstoff gefunden. 
Nach unseren Beobachtungen liegt tats~tchlich ein Gemisch von 
freien fl~ichtigen Fetts~uren vor, dessert Hauptbestandteil  Isovalerian- 
saute sein dfirfte. Daneben sind w o n  auch fl/_ichtigere Fettsgmren 
(Essigsaure) vorhanden. 

Der P e t r o l ~ t h e r a u s z u g  tier Beeren, der zum grSflten Tell  
aus den Samen stammt, wird bei diesen besprochen werden. 

Der A t h e r a u s z u g ,  der sehr reichlich ist, rtihrt meistenteils 
yore \Vachsfiberzug der Fruchtschale her. Er  bildet nach 5fterem 
Umkrystallisieren aus Alkohol eine weil3e, krystallinische Masse, 
die unter dem Mikroskop undeutliehe blattartige Gebilde darstellt; 
die Phytosterinreaktion war negativ. In  den Mutterlaugen verbleibt 
ein rotgelbes Harz, das auch in Ather-Alkohol leicht 15slich ist, 
zum Unterschied yon den Harzen der tibrigen Beeren. Es bildet 
nach Beseitigung des LSsungsmittels eine klebrige, fadenziehende 
Masse, gibt aber nicht die Storch-Morawski 'sche Harzreaktion. 

[m A l k o h o l a u s z u g  wurde wie bei der vorausgehenden Art 
ein rotbraunes Phlobaphen gefunden, im Filtrat Gerbstoffe. Diese 
gaben mit Eisenchlorid eine dunkelgrfine F~rbung und einen 
schwarzgrfinen Niederschlag, mit Kupferacetat  einen grtinen, mit 
Kaliumbichromat einen rotbraunen und mit Bleiazetat einen gelben;  
mit KochsalzgelatinelSsung eine br~tunliche, klumpige Ausscheidung.  
Der Alkoholextrakt enth~lt ferner bedeutende Mengen organischel- 
S/iuren, yon deren Trennung  aus den frfiher angef/.ihrten Grfinden 

1 C h e v r e u l ,  Ann:  China., 23/22. 
Leo, Dingl. Polyt. Journ., 1832, 46i120. 
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a b g e s e t : e n  w u r d e .  D e r  E x t r a k t  is t  r e i c h  an  Z u c k e r ;  er  l i e fe r t  e in  
O s a z o n ,  das  n a c h  m e h r m a l i g e m  U m k r y s t a l l i s i e r e n  d e n  S c h m e l z -  
p u n k t  204  ~ ze ig te .  D e r  q u a n t i t a t i v e  N a c h w e i s  e r g a b  w i e d e r  alas 
V o r h a n d e n s e i n  v o n  I n v e r t z u c k e r  mi t  i i b e r w i e g e n d e r  G l u k o s e .  

Die LSsung, die im 2 d m - R o h r - - 0 " 8  ~ Ventzke drehte, gab bei der Reduk- 
tion mit Fehling'scher 1.6sung in 1 cm a 0" 1855 g Cu, woraus sieh aus. der fr/.iher 
.angegebenen Formel fi_ir x = 6"48, f~r y = 3"79 in 100 cm a ergibt.. 

A u s  d e m  k o n z e n t r i e r t e n  E x t r a k t  k r y s t a l l i s i e r t e  d ie  G l u k o s e  
n a c h  1 / ingerem S t e h e n  a u s  u n d  k o n n t e  n a c h  m e h r m a l i g e m  U m :  
k r y s t a l l i s i e r e n  a u s  A l k o h o l  r e in  e r h a l t e n  w e r d e n .  

D e r  W a s s e r a u s z u g  e r g a b  Pek t ine ,  die  w i e  be i  d e n  v o r i g e n  
A r t e n  die  F u r f u r o l r e a k t i o n  n a c h  T o l l e n s  u n d  n a c h  d e m  o x y d a -  
t i v e n  A b b a u  mi t  H N O  a S c h l e i m s / i u r e  v o m  S c h m e l z p u n k t  2 0 4  ~ 
l i e fe r t en .  K a l i u m -  u n d  C a l c i u m s a l z e  s ind  e b e n f a l l s  im W a s s e r -  
a u s z u g  v o r h a n d e n .  

Quantitativ ergibt s i c h :  Wassergehalt tier fi'ischen Beeren 84":92 O/o ; Beeren- 
gewicht zum Samengewicht 100:27"5;  in 16 '47004  Trockensubstanz Petroliither- 
auszug 1" 3468 g = 8" 17 O/o ; ~therauszug 1 "0885 g = 6' 60 O/o ; dieselbe Trocken- 
substanz mit Wasser auf 1 I gebraeht, davon in 100 cm ~ Gesamtextrakt 0 ' 8 0 9 4 4  = 
49" 14 O/o; darin Extraktasche 0" 0376 g- = 2' 28 O/o ; Pektine in 250 cm a 0" 221 g = 
5"36O/o ; fi'eie organische Siiuren 5 O/o (2"8 cha a ,~/s NaOH vom Faktor 1"0506 fi.ir 
100 cm a L/~sung), Gerbstoffe in 100 c m  a 0"0489 g ~--- 2 '97 0/' o. In 8'822 g Troeken- 
substanz : Petrol~itherauszug 0" 8487 g = 9" 62 % ; .Atherauszug 0'  4435 g = 5'  02 O/o ; 
der Wasserauszug derselben Trockenprobe auf i/2 1 gebracht, in 50 cm a Gesamt- 
.extrakt 0"4575 g = 51 "85 O/o; Extraktasche darin 0"0200 g ~- 2" 267 O/o; Pektine 
in 200 cm a 0" 1852 g =  5"25 O/o ; Zucker in 10 cm ,~ (100 cm a L6sung mit Bleiessig 
gekliirt, auf l l 0 c m  a gebracht) 0"1234" CuO = 0 " 0 9 8 2 4  C u = 0 " 0 5 1 2 4 "  Invert- 
zucker == 31 '92O/o; Gerbstoffe in 50 cm a 0"028.E = 3" I7 o/o ; die Gesamtasche 
yon 0"8822 2" Troekensubstanz = 0"0305 g = 3"46 O/o. Der Stickstoffgehalt nach 
Kj e 1 d ahl  1" 115 O/o = 7" 22 O/o Rohprotein. (Bei 1 �9 7644 y Trf)ekensubstanz wurden 
7"41 ccu a S~iu{-e yore Stickstofftiter 0"00275 verbraucht.) 

Die  S a m e n  s i n d  f e t t r e i ch  ( 2 1 % ) u n d  e n t h a l t e n  k e i n e  S t / i rke .  
D a s  r e i n e  S a m e n S l  is t  g o l d g e l b ,  w / i h r e n d  das  a u s  d e n  g a n z e n  
F r t i c h t e n  g e w o n n e n e  r o t g e l b  ist. D a s  01 g i b t  k e i n e  C a r o t e n r e a k t i o n  
u n d  z e i g t  f o l g e n d e  K e n n z a h l e n :  V e r s e i f u n g s z a h l  192"3 ,  J o d z a h l  
108, B r e c h u n g s e x p o n e n t  1"484 bei  2 3 ~  s p e z i f i s e h e s  G e w i c h t  be i  
15 ~ C. = 0 " 9 2 5 2 ;  u n v e r s e i f b a r e  B e s t a n d t e i l e  2 " 3 4 0 / 0  . D a s  01 
t rockne . t  a u c h  n a c h  1/ ingerer  Ze i t  n i c h t  vol ls t~indig  a u f  d e r  G la s -  
p l a t t e  ein.  D a s  U n v e r s e i f b a r e  b e s t e h t  a u s  e i n e m  L i p o c h r o m  n e b e n  
w a c h s a r f i g e n  K 6 r p e r n ;  d ie  P h y t o s t e r i n r e a k t i o n e n  w a r e n  n e g a t i y .  

IV. V i b u r n u m  Lantana  L. 

D i e  F r t i c h t e  s i n d  u n r e i f  gr t in ,  h a l b r e i f  ro t ,  a u s g e r e i f t  S c h w a r z -  
b l au ,  h a b e n  s f iB l i chen  G e s c h m a c k  u n d  s i n d  n i c h t  gift ig.  

�9 S i e  w u r d e n  in M f i r z z u s c h l a g  ( S t e i e r m a r k )  g e s a m m e l t .  B i s h e r  
s i n d  s ie  c h e m i s c h  n ich t  u n t e r s u c h t  w o r d e n .  



' 300  O. N o w a k  und J. Z e I l n e r ,  

Der reichliche P e t r o l ~ t h e r a u s z u g  stammt grSf3tenteils aus 
den Samen und wird bei diesen besprochen. 

Der A t h e r a u s z u g  besteht aus Phytosterinen und wachs- 
artigen KSrpern, daneben enth/ilt er auch ein Harz, das die gleichen, 
Eigenschaften zeigt wie die anderen in dieser Gruppe gefundenel: 
und das durch Ather-Alkohol f~illbar ist. 

Aus dem A l k o h o l a u s z u g  lief3 sich ein hellbraun gef~irbtes 
Ph!obaphen isolieren, das abet beim Trocknen stark nachdunkelte. 
Gerbstoffe sind nur in geringer Menge vorhanden, ebenso fl'eie 
organische S~iuren. De:" Nachweis des Invertzuckers geschah wie 
in den frfiheren F/illen dutch Darstellung des Osazons und dutch 
die Bestimmung des Reduktionsvermt3gens und der PoIarisation. 

Nach der schon  fri_iher angef~_ihrten Rechnung ergab sich: 

I. Bes t immung:  Polarisation im 2 d m - R o h r  + 1 1  ~ Ventzke, Reduktiorl 0 " 1 5 1 f f  Cu 
in l c m  ,~, x = 6 " 5 8 o j 0 ,  y ~ 1 ' 6 8 o , : 0 ,  

IL Bestimmmag: Polarisation im 2 d m - R o h r  + 8 ~ Ventzke, Reduktion 0"1195 .) ;~" Cu 
in 1 cm ~, x =  5 .14o /o  ', ~ , =  1 .40  6; 0 . 

Die Giukose iiber\viegt auch hier, krvstallisierte nach l~ingerem 
Stehen aus und wurde durch 8fteres Umlosen aus siedendem Holz- 
.~eist rein erhalten. 

Im W a s s e r a u s z u g  konnte ein Pektin in der gleichen Weise 
wie frfiher (oxydativer Abbau zu Schleims/iure, Pentosennachweis 
nach T o l l e n s )  nachgewiesen werden. Daneben scheinen noch 
andere Polysaccharide vorhanden zu sein. 

Die quantitative Bestimmung ergab" 

Becrengewicht  z u m  Samengewicht  wie 1 0 0 : 4 8 ;  daa mittlere Gewicht einec 
Beerc 0 '  054 g, das eines Samens  0 '  026 ,~r. Von  16" 352 ff T rockensubs t anz  1 �9 503 g- : 
! ) .19o/o  Petrol~ithera:fszug, 0 " 0 7 6 9 , f f - - 0 " 4 7 o / ~  ~ the rauszug .  \Vasse rauszug  der- 
selben Trockensubs tanz  auf  1000 c 1 ~  s gebraeht ,  in 100 c m  s 0 " 6 5 8 0  g : 40"24  o/,?, 
Gesamtextrakt  ; darin Extraktasche 0" 043 ,ff = 2 '  69 O/o ; Pektine in 250 cm ~ 0 '  0851 g : 
2 ' 0 8 0 '  o; Zucker  in 10cm 3 (100 c m  ~ LSsung  mit Bteiessig geldg, rt, auf  l l 0 c , z  :'~ 
gebracht)  0"0743  g" Cu ~ 0 ' 0 3 9 0 5  ,ff h :ver tzucker  : 26"27 o/o; fi'eie o rgan ische  
S~iuren 1" 26 o, o (0"7 c~n ~ ~/,  KOH v o m  Faktor  1 '0506  ftir 100 c,z 3 l ,gsung) ;  Gerb-  
stoffe 0" 0133 ,ff = 0" 810/r 0 ; Gesamtasche yon  1 �9 6352,4, T rockensubs tanz  0" 0572 .ff = 
~{' 49 o/o; die St ieks toffbes t immung nach  Kj el d a h l  ergab 1 ' 04 o/0 N = 6" 5 o,. a Roh-  
protein (6" 144 c~tt .~ SKure vom Stickstofftiter 0"00275 f~ir 1 "6239 g Tl 'ocl :ensubstanz).  

2"6871 g Trockensubs t anz  gaben 0"2786 g" = 1 0 ' 3  o,/o an Petrolg.ther und 
( P 0 1 4 1 g = 0 . 5 O / o  an Ather ltisliche Stoffe ab. 1 6 ' 0 2 3 5 g  Trocke: : subs tanz  m~t 
"Wasser extrahiert  und  auf  1000 cI-Jt a gebraeht ,  enthielten in 100 vm 3 0 ' 6 2 6 2  g" = 
:~9-08O/o Gesamtextrakt  und  0 " 0 4 0 3 g ~ - ~ - 2 " 5 ~  o Extraktasche darin;  Pektin i:~ 
300 c m  s O"  1 8 7 7 g  = 3"8 O]o; 100 c~i~.~ LSsung  mit Bleiessig gekl~irt und auf  110 cm~" 
gebracht ,  e rgaben in 25 cm a 0"202 ,ff C u O  ---~ 0 " 0 8 4 8 g - ~ -  23'3~ h :ver tzucker ;  
freie organische  Siiuren in 100 c m  s 1"8 o/o (100vm~ L S s u n g  verbrauchten  0"6  c m  ,'~ 

".'2 KOH v o m  Fak tor  0"969488) ;  Rohasche  yon  1" 452 ,ff T rockensubs t anz  0" 0499 g = 
:~.4O/o; der Stickstoffgehalt nach K j e l d a h l  1.22O/o N = 7"63o/0  Rohprotein  
1 '3495  g T rockensubs t anz  verbrauchten  2"35 cm s t~/~ Schwefels~ture); 3 ' 5 7 3 6  2" 

T rockensubs t anz  lieferten 1 "4686 g Rohfaser,  entsprechend 41 "09 o/o. 
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Das Samen61 ist gr/_mgelb, gibt keine Carotenreaktion und 
zeigt folgende Kennzahlen: Verseifungszaht 192"5, Jodzahl 120"98; 
Brechungsexp0nent bei 23 ~ 1"486, die Gewichtszunahme des 01s 
in dtinner Schichte auf der Qlasplatte betrug 7"33 ~ Das Trocken- 
werden erfolgte abet erst nach sehr langer Zeit. Das Unverseif- 
bare bestand aus Phytosterinen und wachsartigen KSrpern. 

V. Sambuzus nigra L. 

Die Beeren dieser Art sind frtiher offizinell und daher schon 
einigemale Gegenstand chemischer Untersuchung gewesen. 

Nach /ilteren Angaben von Enz  1 enthalten sie geringe Menge~a 
eines /itherischen 01s, Apfel- und Weins/iure, keine Zitronens~iure, 
Spuren fltichtiger S~iuren, VVachs, Zucker, Gerbstoff und Antho- 
kyan. Nach neueren Untersuchungen yon Adam 2 ist jedoch weder 
Apfe l -noch  VVeins/iure vorhanden. Derartige Widersprtiche sind 
auf die Mangelhaftigkeit der analytischen Methoden zurflckzuftihren. 
auf die bereits eingangs hingewiesen worden ist. T o l l e n s  und 
Sack  3 geben das Vorkommen yon Tyrosin an; Em. B o u r q u e t o t  
und Era. Dan j0u ,  4 d ie  sich viel mit dem in der Rinde und in 
den Bl~ittern yon Sc~Jtblwits ~l~rc~ vorkommenden Glukosid be- 
sch~iftigten, fanden dieses auch in den gr/.inen Frflchten und in 
diesen auch geringe Mengen von Invertin und Emulsin, G u i g n a r d  5 
best~.tigt, daf3 die Frtichte Glukosid enthalten, nm" so lange sie 
grtin sind; der frische Saft der reifen Frt~chte enthtilt kein Glukosid 
urid kein Emulsin, w/ihrend sich letzteres in den reifen Samen 
findet. E. C o u p e r o t  6 findet auch in den grtinen Frtichten und 
B15.ttern Glukosid und Nitrat, welche beide beim Trocknen verloren 
gehen. Einige wenige quantitative Angaben stammen von Witt-  
mann  7 her. 

Wie bereits erw/ihnt, lag gekauftes Material vor, fiber dessert 
Alter wir nichts angeben kSnnen. 

Der P e t r o l / i t h e r a u s z u g  rfthrt vom Samenfett her, das 
sptiter besprochen wird. 

Der A t h e r a u s z u g  ist grtinlich, krystallinisch und ergab 
nach mehrmaligem Umkrystallisieren aus w/isserigem Alkohol und 
Tierkohle Phytosterine und wachsartige KSrper, neben einem getb- 
braunen Rtickstand, der wegen se~ner geringen Menge nicht ntther 
untersucht werden konnte. Harz wurde im 5_therextrakt nur in 
kleiner Menge gefunden. 

1 Enz ,  Vierte!jahrach. f. prakt. Pharm., 1859/311. 
Zeitschriff des 5sterr. Apoth.-Vereins, 1906/243. 

:t Berliner Berichte, 1904/4115. 
t Chem. Zentra!biatt~ 1905/II, 1267. 
;' Chem. Zentralblatt, 1906/I, 374; Compt. rend., 1905/1193. 
'; Chem. Zentralblatt, 1909/I, 864. 
7 Zeitschrift des landw. Versuchswesens in Ost., 1901/131, 
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Der A l k o h o l a u s z u g  ergibt nichts yon den frflheren F/illen 
Verschiedenes. Er enthtilt nut Spuren eines Phlobaphens, etwas 
Harz, reichlich Anthokyan, ferner Gerbstoffe, freie organische Sgmren 
und Zucker (wahrscheinlich Invertzucker). 

Der W a s s e r a u s z u g  enth~ilt Pektin, daneben im Verh~iltnis 
zu den anderen Beeren dieser Gruppe bedeutende Mengen yon 
Mineralsalzen, besonders K, Ca, P Q .  

Die quantitative Analyse ergab:  

Beerengewicht  zum Samengewicht  wie 1 0 0 : 4 0 .  l)as Gewicht eines Samens 
*1-0032 g,  das ehler Beere 0"0252 g'. 18' 160 g" Trockensubs tanz  ergahen:  Petrol- 
7itherauszug 2 . 1 4 6 6 g =  11"81o/o; Atherauszug  0 " 2 5 0 1 g r =  1"37O/o; der Wasser -  
auszug  derselben Troekenprobe wurde auf  1000 cm a gebracht  und ergab:  In 100 cm a 
0 " 8 1 7 2 { r = 4 5 o / o  Gesamtextrakt,  0 " l 1 5 < ~ r =  6 '330 /o  Extraktasche darin; Pektine 
in 2 5 0 c m  a 0"1590 s : 3" 51o/o ; Zucker in 2 5 c m  a 0"2142~f  C u O : 0 ' 1 7 1 g "  
( 'u = 0 ' 0 9 0 3  s = 21"87 o/o lnvertzucker  (100 cm .:~ LtSsung mit Bleiessig gekl:,irt, 
auf  110 c m  ~ gebracht);  Gerbstoffe in i00 cm .'~ 0"053 ,~ = 2"91c~.,0; freie organische 
S~iuren 3"050/0 (0"9 c'm a KOH vom Titer 0"03077 ffir 50 cm'" L/3sung)i die Gesamt- 
a~che' flit 1"816,g  Troekensubs tanz  0 '  134<g = 7 '  37 O/o. Der Stiekstoff nach 
K j e l d a h l  wurde mit 2 " 8 9 o / o =  18"060/o Rohprotein gefunden (1 "816 f f  Troeken- 
subs tanz  verbrauchten 19 '09  cm a Siiure yore Stiekstofltiter 0"00275).  Nach einer 
zweiten Best immung wurde der Stiekstoff mit 2 ' 9 9  0!0 = 18 ' 68  O/o Rohprotein fest- 
gesteltt ( 0 ' 908  ~f Trockensubs tanz  verbrauchten 3" 88 cm a n/,> H e SOl). 

Der Stickstoffgehalt erscheint  sehr  hoeh  und ftillt aus  dem Rahmen des 
Ge,~amtbildes heraus,  um so mehr, da das relative Samengewicht  nicht auffallend 
linch ist. ~be r  den Grund dieser Tatsaehe k/Snnen wit  vorltiufig niehts angeben. 
4" 156 2" Troekensubs tanz  lieferten 1 �9 2746 Lr Rohfaser.  

Die Samen sind sehr /51reich und wurden deshalb in der 
Kriegszeit zur (31gewinnung in Betracht gezogen. Die Angaben 
/.'lber den Fettgehalt sind widersprechend. Nach den Mitteilungen 
des deutschen Kriegsausschusses ffir Ole und Fette 1 enthalten die 
Beeren in der Trockensubstanz blo13 6"1~ nach Angaben yon 
Muth'-' hingegen 18"7O/o , w~ihrend die Samen 3 0 %  enthalten 
sollen. Wir fanden in den ganzen Frfichten 13 ~ .a_therauszug. 

Das ()1 ist braungrtin, yon auffallend geringer Viskosit~it und 
besitzt folgende Kennzahlen: Verseifungszahl 190"05, Jodzahl 
157"78, Brechungsexponent bei 23 ~ 1"485~ das spezifische Ge- 
wicht bei 15 ~ - -0"9407;  die Gewichtszunahme auf der Glasplatte 
betrug innerhalb yon 14 Tagen 15"11~ wobei das O1 einen 
vollkommen trockenen, klaren Film bildete.  Das Unverseifbare 
betrug 4 " 5 2 %  und er~thielt neben einem gelben K/Srper (Lipo- 
chrom) hauptsgtchlich Phytosterine und wachsartige K6rper. 

VI. Sambucus racemosa L. 

Das Material war in Mfirzzuschlag (Steiermark) gesammelt 
worden. Die Beeren sind ziegelrot, von saurem Geschmack. Zum 
Unterschied yon allen anderen untersuchten Beeren enth/ilt ~ neben 

1 Zeitsehr. fiir angew. Chemie, 30/'16 (1917). 
'2 Jahresbericht der Vereinigung fiir angew. Botanik, 1917/14 u. 36. 
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den fettreichen Samen auch das Fruchtfleisch betr/ichtliche Mengen 
von fettem (31. Dieses ist zuerst von Z e l l n e r  * untersucht worden. 
In der Kriegszeit hat man diesen FruchtSlen mehr Aufmerksamkeit 
gesehenkt, doch scheint es  sich teilweise um MischSle (Samen- 
t~nd FruchtfleischSl) gehandelt zu haben, wie aus den angegebenen 
Werten und der Gewinnungsweise zu schliel3en ist?" 

Die Beeren sind nicht giftig und wurden w/ihrend des Krieges 
korbweise auf Marmelade verarbeitet, ohne daft ein Vergiftungsfall 
bekannt geworden w/ire; nach anderen Angaben soll aber das aus 
den Beeren gewonnene C)I sch/idlich sein. Es wurde deshalb auf 
Nitrilglukoside geprtift, doch war Blaus/iureabspaltung nicht nach- 
weisbar. Die Annahme, daft es sich um giftige, N-haltige Gluko- 
side handeln k5nnte, war naheliegend, da im Laub und in der 
Rinde yon Samb~tcr ~dgra ein solcher Stoff (Sambunigrin) von 
B o u r q u e l o t  und Dan jou  a nachgewiesen worden ist, doch hatte 
weder dieser noch G u i g n a r d  4 im Laub und in der Rinde yon 
Samb~w, ts race~osa  einen solchen KSrper nachweisen kSnnen. 

Der A l k o h o l a u s z u g  enth/ilt einen Anthokyanfarbstoff yon 
eigenfftmlicher Nuance, der die ziegelrote Farbe der Beeren bedingt, 
xqelleicht spielt aber auch die gelbe Farbe des FruchtfleischSles 
mit, das in feinen Tropien im Fruchtfleisch verteilt ist, so dab der 
Saft als gelbe Emulsion erscheint. Im tibrigen gibt der Farbstoff 
die Anthokyanreaktionen, und zwar mit Bleiacetat eine grtine 
Fgtllung, mit NHa eine blaue, mit Mineralsiiuren eine karm0sinrote 
F/irbung. Gerbstoffe sind nut in geringer Menge vorhanden, dagegen 
bedeutende Mengen freier organischer S/iuren. Der Nachweis des 
Invertzuckers geschah wie in den vorigen F/illen durch Darstellung 
des Osazons und mittels der quantitativen Methode, die wieder ein 
I)berwiegen an Glukose ergab. 

Polarisation im i d m - R o h r - - 1 " 2  ~ Ventzke, Reduktion yon 2 cm a LSsung 
�9 C u O = 0 " 1 9 0 7 ~  Cu; somit in 100cm 3 LSsung 2"17 Ltivulose und 
:3" 1 Dextrose. 

Im ' vVasse rauszug  findet sich ein Pektin, das /ihnliche 
gigenschaften wie das von Lonicera und Viburn~tm zeigte und 
nicht n/iher untersucht wurde, ferner bedeutende Mengen von 
Mineralstoffen. 

~ Monatshefte, 1902 u. 191")/87. 

:~ W. Normanl~,  Zeitschr. f. angew. Chemic, 1916/I! 338; R. P ra sch ,  
ObstkernSle I 85; F. M a t h ,  Badische landw. Wochenschr., 1916; M. Thorns ,  Ber. 
der deutschen phar. Ges., 1920, 29/598; M a t t h e s  u. Rossi6 ,  Arch. d. Pharm., 
1918, 256/284; Chem. Umsehau, 1920/126. 

3 B o u r q u e l o t  und D a u j o u ,  Compt. rend., 1908/598; Chem. Zentralbl., 
1905/II1, !267. 

~t G u i g n a r d ,  Compt. rend., 1905/16. 

Chemic-Heft 'Nr. 7 und 8. 23 
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Die  q u a n t i t a t i v e  A n a l y s e  e r g a b :  

\Vassergehalt der frischen Beeren 83"240/0. GewichtsverhS.ltnis der Sameli 
zu den Beeren wie 100:52. Beerengewicht 0"01052g r, Samengewicht 0"00184G 
24"2213 gr Trockensubstanz nach der Entfettung mit Wasser extrahiert und auf 1 E 
gebracht, ergaben: Pektine in 300 cm a 0"2019 ~ = 2"78 o/0 ; Extrakt in 100 cm a 
0" 6688 2" = 27" 610/o; Extraktasche darin 0" 094 ~ = 3' 88 O/o ; 100 c~l~ a L(isung mit 
Bleiessig gekliirt und auf l l 0 c m  a gebracht, in 20cm a 0 '0627ff  C u = 7 " 7 9 O / o  
lnvertzucker; freie orgaMsche Stturen 3"170/o (2"5era a KOH vom Titer 0'03077: 
fiir 100cm ,~ L6sung). Der Stickstoff nach K j e l d a h l  betrug 1 '607o /o=10"04o /~  
Rohprotein (0"9232ff Trockensubstanz verbrauchten 2 '12 c m  a u/2  Schwefelsiiure); 
der Stickstoff nach S t u t z e r ;  1"8464s Trockensubstanz verbrauchten 3"78cm:; 
Ja/2 Schwefelsiiure, daher N = 1'43 o/o , entsprechend 8'95 o/o Reinprotein. 3' 277 ,~ 
Trockensubstanz gaben 1 "0224 g, = 31" 20 O/o Rohfaser; ,3"6928 Kr "I'rockensubst~:nz. 

�9 " 9 , v  . 0 1917g~--- 5"19o./o und 1 6 6, ,{, Trockensubstanz 0"08554r~--- 5"04o./o Asche. 
22"2426 gr mit Wasser extrahiert und auf 500 cm a gebracht, ergaben: Extrakt: 

in 100 cm a 1"a096 g = 29"43 O/o; 100 cm a Lgsung auf 125 cm a angefiillt und 
50 cm a davon mit Fehling'scher L6sung zur Reduktion gebracht, ergaben 0 ' 291g  
Cu=0"158g-Invertzucker~-~- 8"88O/o; 100cm a enthielten 4'6o/0 freie organische 
Sguren (7 cm.'; u/, 2 Lauge vom Faktor 1'0442 wurden verbraucht). 

D ie  S a m e n  e n t h a l t e n  27 ~ fe t t es  O1 in de r  T r o c k e n s u b s t a n z  
u n g e f / i h r  e b e n s o v i e l  w i e  das  t r o c k e n e  F r u e h t f l e i s c h .  D a s  S a m e n 6 1  
is t  be r e i t s  y o n  Z e l l n e r  (1. c.) u n t e r s u c h t  w o r d e n .  

VII. S y m p h o r i c a r p u s  r a c e m o s a  L. 

Diese  B e e r e n  s i n d  b e r e i t s  m e h r f a c h  u n t e r s u c h t  w o r d e n ,  u n d  
z w a r  v o n  H e  r m a n n  u n d  T o l l e : n s ,  1 d ie  da r in  D e x t r o s e  5 bis  90/0 . 
u n d  e b e n s o v M  L / i v u l o s e ,  G u m m i  u n d  Eiwei l3  f a n d e n ,  f e r n e r  y o n  
B r i d e l  ~- u n d  y o n  C. B. S m i t h ,  3 d e r  die  A s c h e  q u a n t i t a t i v  u n t e r -  
s u c h t  h a t  u n d  im f i b r i g e n  1 7 ' 1 7 %  Z u c k e r  fand .  

U n s e r  U n t e r s u c h u n g s m a t e r i a l  s t a m m t e  a u s  d e m  b o t a n i s c h e n  
G a r t e n  de r  W i e n e r  Univers i f f i t .  

: Die  B e e r e n  s i n d  weil3 u n d  b e s i t z e n  e i n e n  fad  s0.f i l ichen 

G e s c h m a c k .  

I m  P e t r o l / i t h e r a u s z u g  f inde t  s i ch  ein fe t t es  01, m e i s t e n s  
a u s  den  S a m e n ,  das  be i  d i e s e n  z u r  B e s p r e c h u n g  ge lang t .  

Im  ~ t h e r a u s z u g  w a r e n  k l e ine  M e n g e n  y o n  P h y t o s t e r i n e n  
u n d  w a c h s a r t i g e n  K 6 r p e r n  v o r h a n d e n .  

D e r  A l k o h o l a u s z u g  enthS.lt s e h r  w e n i g  e i s e n g r f i n e n d e  G e r b -  
s toffe ,  A n t h o k y a n  feh l t  vo l l s tS .nd ig ;  d a g e g e n  ist  de r  Z u c k e r g e h a l t  
s e h r  h o c h .  D i e  B e e r e n  s c h m e c k e n  g e t r o c k n e t  fas t  w i e  F e i g e n ,  h a b e n  
a b e r  e i n e n  u n a n g e n e h m e n  B e i g e s c h m a c k .  U n s e r  B e f u n d  s t eh t  in 
O b e r e i n s t i m m u n g  mi t  d e n  A n g a b e n  v o n  T 0 11 e n s u n d  im G e g e n s a t z  

1 Annalen der Chemic, 1885/50. 
:~ )ourn. de Pharm. et Chimie, 1907/536. 
a Chem. News, 107/226 (1913). Diese Arbeit macht keinen ganz vertrauens- 

wtirdigen Eindruck. 
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zu  B. S m i t h ,  der e inen relat iv n iedr igen  Z u c k e r w e r t  angibt .  
Der Z u c k e r  ist I n v e r t z u c k e r  u n d  ergab:  

Polarisation im 2 d/.~z-Rohr - -  2" 5 ~ Ventzke Reduktion 0" 1654 ~ Cu; 2" 38 oi'~ 
Dextrose und 2"35 O/o L:,tvulose. 

Im W a s s e r a u s z u g  w u r d e  wieder  Pektin u n d  Mineralstoffe 
wie in den t ibr igen  Beeren  gefunden .  

Die quantitative Analyse ergab: 

Verhiiltnis des Beeren- zmn Samengewicht wie 100 : 13; das mittlere Gewicht 
einer Beere 0"1007g5 das eines SameI~s 0'0061g'; der Wassergehalt war zu 
80"36o/o bestimmt worden. 

6' 5396 g Troekensubstanz gaben 0' 24:35 ,r Petrol~ithe::auszug = 3' 72 O/o und 
0' 1575 ,g -~- 2 "410/0 Atherauszug. 21 �9 7862 gr Trockensubstanz mit Wasser extrahiert 
und auf 1000 cm a gebracht, ergaben: In 100 cm ,~ Extrakt 1"4588g'--~ 74"58O/o 
Extraktasehe 0" 0600 g = 2" 75 O/o ; Pektin in 300 cm a 0" 1682 g = 2" 57 O/o ; 100 c m . :  

LSsung mit Bleiessig geklSxt und auf 110 cm a gebracht, in 20 ctn.~ 0'3793 g Cu = 
0"2118 g" Invertzucker = 53"47 O/o ; 200c-ln a LSsung gekl~irt und auf 50 czl.u ein- 
geengt, davon 2 c m  '~ zur Reduktion verwendet, lieferten 0" 180 gr Cu = 0"0973 g 
Invertzueker, entsprechend 56 O/o ; Gerbstoffe ffir eine quantitative Bestimmung zu 
wenig. Freie organische Siiuren 1'27%j (I00 cm-~ verbrauchten 0"9 cm "~ KOH vom 
Titer 0" 0,03077 ~*). 

3"4877g" Trockensubstanz verbrauchten bei der Stickstoffbestimmung nach 
Kjeldahl  8'28 clip H:?SO, yore Stiekstofftiter 0'00275; N =0"65o /o=4"06o /o  
Rohprotein. 

'2' 9231 gr gaben 0'0914 g" Asche = 3' 12 O/o auf Trockensubstanz bezogen. 

Das SamenS1 ist blat3gelb," dickflt issig und  zeigt  die Jodzah l  
131"8 .  Die T r o c k e n p r o b e  ergab innerha lb  yon  sechs W o c h e n  die 
G e w i c h t s z u n a h m e  5 ' 8 3 0 / 0  , d a sO1  war  nach  dieser Zeit noch  nicht  
g a n z  t rocken.  

Der Ubers ich t  halber  s ind die e rha l tenen  Resultate  in der 
Tabe l le  I zusammengefal3t .  

Aus  dem g e s a m t e n  Zah lenmate r i a l  schein t  sich eine T a t s a c h e  
zu  ergeben,  die auch  sons t  au f  dem Gebiete  der P f l anzenchemie  
zu  b e o b a c h t e n  ist (soweit  das bisher ige  Material  zu  beur te i l en  
gestattel:) u n d  sich e twa  folgendermal3en aussp rechen  ltit3t: Es  liegt 
ein a l lgemeine r  T y p u s  der Z u s a m m e n s e t z u n g  vor, wie  er sich in 
/ ihnlicher  Art auch  bei 
z. B. der Rosaceen  und  

Dieser  G r u n d t y p u s  
maflen charak te r i s ie ren  : 

den Beerenfr t ich ten  aus  ande ren  Famil ien ,  
Er icaceen ,  vorfindet.  

1/ilgt s ich in u n s e r e m  Fal le  e twa folgender-  
W a s s e r g e h a l t  der fr ischen Beeren  830/o, 

in der T r o c k e n s u b s t a n z  durchschni t t l ich  50 ~ W'asserex t rak t ,  25 ~ 
Inve r t zucke r  mit  hS.ufig t ibe rwiegender  Glukose,  3 ~ Pektine,  3 ~ 
freie S/ iuren (als KOH berechnet) ,  3 ~ wasser lSs l iche  Mineralstoffe,  
4 ~ Gesamtasche ,  7 ~ Proteine,  Gerbstoffe in ger inger  Menge,  oft 
nicht  quan t i t a t iv  bes t immbar ,  1"5 ~ wachsar t ige  Stoffe der Beeren-  
schale.  VerhS.ltnis von  Beeren-  zu S a m e n g e w i c h t  wie  100 : 32. 
Al lerd ings  f inden  sich bei e in igen der obigen Ana lysen  sehr  
grol3e A b w e i c h u n g e n  von  den Mit te lwerien;  allein es bes teh t  kein 
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308 G. Nowak und J. Zellner, 

Zweifel, dal3, wenn noch mehr Analysen verschiedener Caprifolia- 
ceenbeeren vorl/tgen, diese Abweichungen um so seltener auftreten 
wfirden, je gr6fler sie sind (wie die Ausreifler beim Trefferbild einer 
Schiel3scheibe). Dazu kommt noch, wie schon eingangs bemerkt, 
der Umstand, daft die Untersuchung der ganzen Frfichte eine Ver- 
schiebung der Zahlenwerte hinsichtlich der 16slichen Stoffe zur 
Folge hat, so daft die obigen Zahlen, soweit  es sich um die 
Zusammense tzung  des Fruchtfleisches handelt, eigentlich nicht 
unmittelbar vergleichbar sin& Diese Verschiebung htingt yon dem 
Verhgltnis des Beeren- zum Samengewichte ab und deshalb wurde 
dieses Gewichtsverhg.ltnis in allen F/illen bestimmt, um die Zu- 
sammensetzung des samenfreien Beerenfleisches wenigstens ungeftihr 
berechnen zu k6nnen. Dabei mtissen freilich die beiden nicht genau 
zutreffenden Annahmen gemacht  werden, dab ~ die Samen bei der 
Wasserextrakt ion keinen merkbaren Substanzverlust erleiden und 
daft der Petrol/ttherauszug ausschlie131ich die Samen61e enthS.lt. Die 
Fehler der ersten Annahme machen h/Schstens einige wenige Pro- 
zente aus, hingegen muff in dem Falle von ~gamb~tc~ts racemosa, 
wo auch das Fruchtfleisch viel Fett enthNt, dieses letztere (mit 
etwa der H~ilfte des Gesamtwertes) in die Berechnung miteinbezogen 
werden. Ftihrt man diese Rechnungen aus, so bemerkt  man, daft 
die extremen Werte  der obigen Tabelle viel ng.her aneinander- 
rflcken und sich den Zahlen des Grundtypus  daher besser an- 
schlielgen. 

Aber natfirlich bleiben nach dieser Umrechnung noch grol3e 
Differenzen bestehen, die darin ihren Grund haben, daft in einzelnen 
F/illen eine ungew6hnliche Anreicherung des einen oder anderen 
Stoffes stattfindet, wobei die ProzentsS.tze der anderen Stoffe zwar 
gedrfickt, aber in ihrem gegenseitigen Verhttltnis meist wenig beein- 
fluflt erscheinen; solche Ftille sind z. B. die Fettanreicherung bei 
Sa~nbr racemosa oder die Zuckerspeicherung bei Symphori- 
carpus **ace~#osa. Die Verschiedenheiten, die durch das Auftreten 
singul/irer Stoffe wie tier Isovalerians~iure bei l/):blgf~r O~l~S 
und des Xylosteins bei Lo~r Xylosteu~# bedingt werden, kommen 
in quantitativer Beziehung k a u m  in Betracht. Sie haben auch in 
qualitativer Beziehung nur Wer t  ftir die chemische Charakterisierung 
der Art, nicht der Familie. 

Der Stickstoffgehalt der untersuchten Beeren ist in allen Ftillen 
mit einer einzigen Ausnahme gering; alas Beerenfleisch selbst ist 
tiul3erst stickstoffarm, sein N-Gehalt wird einige Zehntelprozente 
kaum fibersteigen; .der N-Gehalt der ganzen Beeren rfihrt daher 
fiberwiegend yon den Samenproteiden her und zeigt im allgemeinen 
Wer te  yon 1 bis 1"5 ~ mit Ausnahme von Sa~1~b~cus ~igra. 

In der Tabelle 2 ist eine l)bersicht fiber die untersuchten 
SamenSle enthalten. 

Sie weisen eine recht bemerkenswerte  r0bereinstimmung auf, 
die l)bereinstimmung der Zahlen tritt erst bei der Umrechnung auf 
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310 (3. N o w a k  und J. Z e l l n e r ,  ~lber die Beerenfl'tichte einiger Caprifoiiaceen. 

Reinfett (Abrechnung der unverseifbaren Stoffe) deutlich hervor. Es 
handelt sich durchaus um trocknende und halbtrocknende 0le, eine 
Erscheinung, die auch bei anderen Beerensamen61en nicht selten 
beobachtet wird. 

Schliel31ich sei auch erw/ihnt, dal3 tiber die Beeren zweier 
nahverwandter Arten, n~imlich Vibur~m~n u u d u m  ~ und V i b u r m t m  
Lentago,  ~ einige, allerdings unvollst~indige Angaben vorliegen. 

1 Chem. Zentralbl., 1909, I, 1660. 
Ebenda, 1911, I, 1753. 


